Функциональный анализ

Лектор – Степин А.М.

V семестр

Вопросы

1. Полные метрические пространства. Теорема о вложенных шарах, теорема Бэра. (К-Ф., глава II.3)

2. Существование и единственность неподвижной точки у сжимающего отображения полного метрического пространства в себя. (К-Ф, глава II.4)

3. Теорема о пополнении. Связь полноты и замкнутости. (К-Ф, глава II.3)
4. Компактные метрические пространства. Критерий компактности (Хаусдорфа). (К-Ф, глава II.7)
5. Критерий компактности в С([a,b]). (К-Ф глава II.7)
6. Нормированные пространства. Теорема о продолжении непрерывного линейного функционала. (Л-С, глава IV.1)
7. Отделимость выпуклых множеств. (К-Ф, глава III.2)
8. Общий вид линейного ограниченного функционала на С([a,b]). (Л-С, глава IV.2)
9. Евклидовы пространства. Неравенство Коши-Буняковского, теорема об ортогональной проекции. Общий вид линейного непрерывного функционала на гильбертовом пространстве. (К-Г, глава III.4)
10. Изоморфизм сепарабельных бесконечномерных гильбертовых пространств.

11. Норма линейного оператора. Формулы ||A||=||A*||  и  ||A+A||=||A||2.  

12. Резольвента оператора, ее аналитические свойства. Спектральный радиус. (К-Ф, глава IV.6)
13. Спектр линейного оператора. Непустота спектра ограниченных операторов. (К-Г, глава V.1)
14. Теорема об отображении спектра для полиномов. (Р-С, том 1)

15. Связь нормы оператора и его спектрального радиуса. (К-Г, глава V.1)
16. Спектральная теорема для самосопряженных ограниченных операторов. (Р-С, том 1)

17. Диагонализуемость компактных самосопряженных операторов. (лекции)

18. Принцип равномерной ограниченности (ПРО): если для ((аk)(l2   ряд  (akbk сходится,  то (bk)(l2. (Л-С, глава III.4)
19. Применение ПРО к рядам Фурье. (К-Ф, глава VIII.1)
20. Теорема Банаха об обратном операторе. (Л-С, глава III.5)
21. Слабая компактность шара в пространстве, сопряженном к сепарабельному нормированному.  (К-Ф, глава IV.3)
22. Компактные операторы. Основные свойства. (К-Ф, глава IV.6)
23. Инвариантность непрерывного спектра (C при компактном возмущении. (Глазман, лекции)

24. Компактность интегральных операторов Гильберта-Шмидта. 

25. Эквивалентность норм в конечномерном пространстве. (Л-С, глава II.2)
26. Лемма Рисса о почти перпендикуляре. 

27. Собственные значения компактного операторы. (К-Ф, глава IV.6)
28. Теоремы Фредгольма.

29.  Теоремы Фредгольма.

30. Теоремы Фредгольма.
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